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1 Zakladni udaje

Studie zaplavového Uzemi vychazi z vystupl projektu ,Analyza oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem
v uzemni pusobnosti statniho podniku Povodi Labe vcéetné navrht mozZnych protipovodriovych opatfeni
(Spole¢nost VRV + SHDP + DHI, listopad 2019)“ doplnénych o navrh aktivni zény zaplavového Gzemi a provedené
terénni Upravy posuzované v ramci akce , Vliv terénnich dprav pozemki v lokalité Nymburk Babin na odtokové
poméry"~.

Tato studie zaplavového Uzemi slouZzici jako podklad pro aktualizaci zaplavového uzemi a aktivni zony
zaplavového Uzemi Labe v f.km 892.000 - 899.000.

Zplisob a rozsah zpracovani odpovida vyhlasce MZP &. 79 ze dne 30. dubna 2018 o zpiisobu a rozsahu zpracovani
navrhu a stanoveni zaplavovych Uzemi a jejich dokumentace, ktera toto stanovuje podle § 66 odst. 3 zakona €.
254/2001 Sb., o vodach a 0 zméné nékterych zakonu (vodni zakon), ve znéni zakona ¢&. 150/2010 Sb.

Kapitoly popisuijici podklady, koncepéni model a numericky model (kap. 3, 4, 5) jsou pievzaty v celém rozsahu
z podkladu ,Analyza oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem v dzemni plsobnosti statniho podniku Povodi Labe
véetné navrhi moznych protipovodriovych opatfeni (Spolecnost VRV + SHDP + DHI, listopad 2019) ktery byl
poskytnut spravcem toku Povodi Labe, statni podnik.

1.1 Seznam zkratek a symbolli

Tab. 1. — Seznam pouZitych zkratek a symbolt

ZKkratka Vysvétleni

1D model Matematicky model jednorozmérného proudéni
2D model Matematicky model dvourozmérného proudéni
ATLAS DMT | Software pro zpracovani digitdlniho modelu terénu
Bpv ViySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CuzK Cesky GFad zeméméficky a kartograficky

DHI Dansky Hydraulicky Institut

DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace
DMT Digitalni model terénu

DEM Digitalni model terénu (rastr)

ATLAS DMT | Software pro zpracovani digitdlniho modelu terénu
DOP Dolni okrajovéa podminka

DSPS Dokumentace skuteéného provedeni stavby

GIS Geograficky informaéni systém

HOP Horni okrajové podminka

Kz Kalibragni znacky

LB Levy breh koryta toku

M21C Matematicky model Mike21C (2D model — curvilinear), ver. 2019, sp. 3
MPN Mapy povodriového nebezpeCi

MR Manipulagni fady jezti

MZE Ministerstvo zemédeélstvi

MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi

OrtoFoto ORTOFOTO Ceské republiky
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Zkratka Vysvétleni

PB Pravy bfeh koryta toku

POH Povodi Ohfe, statni podnik

PPO Protipovodriova opatfeni

PLA Povodi Labe, statni podnik

RD Rodinné domy

S _JTSK Soufadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
SM Silniéni most

SzU Studie zaplavového tzemi

VHD Odbor vodohospodarského dispecinku

VUV TGM Vlyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZABAGED® | Z&kladni baze geografickych dat - digitaini topograficky model
ZM-10 Zékladni mapa 1: 10 000

YA\ Zaplavova Uzemi

M Zelezniéni most
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2 Popis zajmového uzemi
Nazev toku: LABE

IDVT CEVT 10100002

Ri¢ni kilometry za¢atku a konce Useku: . km 892,000 — 999,000

Podklady:

Nazev toku - zdroj VUV TGM, v.v.i.

ID useku IDVT CEVT - zdroj Ministerstvo zemédélstvi

Cislo hydrologického poradi toku - zdroj CHMU

Usek toku - zdroj Povodi Labe, s.p.

Vlyznamna vodni dila - zdroj ZM-10, Povodi Labe, s.p.

Vlyznamné pfitoky - zdroj ZM-10

Povodriovy model - ,Analyza oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem v Gzemni pisobnosti

statniho podniku Povodi Labe véetné navrh( moZnych protipovodriovych
opatfeni“(Spole¢nost VRV + SWECO + DHI, listopad 2019)

2.1  VsSeobecné udaje

Posuzovany tsek Labe byl urCen od . km 892,000 do F. km 899,000, dle kilometraze poskytnuté Povodi Labe,
statni podnik.

Zpracovani studie zaplavového Uzemi bylo zpracovano z podkladu ,Analyza oblasti s vyznamnym povodriovym
tizikem v tzemni plsobnosti statniho podniku Povodi Labe véetné navrht moZnych protipovodriovych opatfeni
(Spoleénost VRV + SHDP + DHI, listopad 2019)%, v rdmci kterého byla feSena lokalita zpracovévana v celkovém
rozsahu od f. km 867,200 do f. km 989,000.

Labe je nejvetsi Ceska Feka, pramenici na Labske louce v KrkonoSich v nadmofske vySce 1389,5 a u obce Hrensko
ve vysce 119,89 m n.m. odtékajici z Cech do Némecka. Jeji délka na Gzemi Ceské republiky je cca 368,07 km.
Tato studie je zpracovana pro Stfedni Labe — usek od Opatovic nad Labem (Bfezhradu) po usti Vitavy u Mélnika
151,8 km.

Dnesni podoba stfedniho toku Labe (na Gzemi CR) je vysledkem dlouhodobych tprav jak jeho fegisté a brehd, tak
i jeho okoli. Rozhodujici zmény nastaly az v pribéhu poslednich cca 100 let v souvislosti s rozvojem ficni plavby,
Zelezni¢ni dopravy, primyslu a obchodu ve stfedoCeském i vychodoCeském regionu a rovnéz energetiky a vodniho
hospodarstvi. Splaviiovani stfedniho Labe kaskadou zdymadel bylo zahjeno kratce po vzniku Ceskoslovenské
republiky v roce 1918. V ramci téchto praci byly budovany nové jezy s plavebnimi komorami a provadény soustavné
smérové upravy Ficniho koryta.

Dnesni podoba kanalizovaného useku (Upiné kaskady) od Mélnika do Chvaletic pochazi z dob pravidelné pfepravy
hnédého uhli do chvaletické elektrarny po vodni cesté. V tomto Useku bylo postupné vybudovano a modernizovano
celkem 15 plavebnich stupriti. Mezi Seminem a Prelouci (nad Chvaleticemi) se nachazi kratky pefejnaty (byt
historicky zregulovany) Usek zvany ,Labské hréaky* se sklonem dna az 5 %.. Nasleduje opét kanalizovany usek z
Ptelouge do Pardubic se 3 zdymadly, z nichZ stupefi Ptelou¢ neni toho ¢asu uzplsoben pro plavbu. Usek od
pardubického jezu aZz nad Opatovice nad Labem je téméf cely regulovany s jedinym vysokym pevnym jezem
v Opatovicich, z jehoZ zdrZe je odebirana voda pro tepelnou elektrarnu.
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2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

v

Nejvyznamnéjsi historickou povodni v Useku Stiedniho Labe byla povodef z dubna 2006. Touto povodni bylo
zasazeno prakticky celé Uzemi. Povoden byla zplisobena tanim znacné snéhové zasoby, ktera se diky
dlouhodobym mrazim udrZela téméf az do konce bfezna, kdy doslo k znaénému otepleni a tim i rychlému tani.
Toto tani pak bylo doprovazeno i vydatnymi srazkami. V oblasti naSeho zajmového Useku Stfedniho Labe byly
rozvodnény i nékteré mensi a vétsi vodni toky, napf. Loucna, Doubrava, Mrlina atd., kde byl mistné dosazen Ci
prekroen 20lety prutok.

Hodnota kulminaéniho prutoku Labe nad soutokem s Vitavou nepfekrogila 20letou dobu opakovani (v Kostelci nad
Labem).

Vv

v dolnim Useku zajmové oblasti, protoZe byla utvafena vyznamnym pfitokem z Jizery. Povoderi z Cervence 1997
zasahla predevSim vychodni ¢ast republiky a horni ¢ast Labe, kde vétSinu pritokd zadrzely nadrze na Hornim Labi
a pod Hradcem Kralové Labe kulminovalo pfi 500 m3/s, coz je asi 20lety pratok.

Posledni vyznamné;jSi povoden v &ervnu 2013 se projevila maximalni pfitokem z horniho toku Labe (v Kostelci nad
Labem) hodnotou 744 m®/s (cca Qs), coZ je asi 0 200 m¥s vice jak za povodné v srpnu 2002. Vitava kulminovala
v profilu Vrariany max. pritokem 3080 m®/s a Labe v profilu MéInik 3640 m®/s (Qso).

Tab. 2 — Kulminacni pratoky pro povoderi z roku 2006
Profil Datum kulminace Q i N - letost
[m3s] | [cm]
Némcice 02.04.2006 02:45 | 518 | 579 10-20
Prelou¢ 02.04.2006 16:50 | 648 | 445 10-20
Nymburk 03.04.2006 14:30 | 766 | 441 10-20

Kostelec n. Labem | 03.04.2006 21:00 | 1030 | 781 20
Zdroj. CHMU

Tab. 3 - Kulminacni pritoky pro povoderi 1997

H
Profil | Datum kulminace Q N - letost
[m3s] | [cm]
Némcice | 09.07.1997 15:30 | 506 | 601 10-20
Prelou¢ | 10.07.1997 11:30 | 571 | 456 5-10

Zdroj. CHMU
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3 Prehled podkladi

Hydrodynamicky model byl pfevzat ze studie ,,Tvorba map povodriového nebezpeci a povodriovych rizik v
oblasti povodi Horniho a Stfedniho Labe a uceleného useku dolniho Labe. Dil¢i povodi Horniho a Stfedniho
Labe.” (zhotovitel: sdruzeni VRV a.s. + Sweco Hydroprojekt a.s. + DHI a.s.; feSitel: DHI a.s.; 05/2013).

K jeho zpracovani byl vyuZit Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G), dopinény o geodetické zaméFeni
dna koryta Labe, mapové podklady, projektové dokumentace vyznamnych liniovych staveb, v pfipadé jejich
realizace rovnéz o geodetické zaméfeni skute¢ného provedeni staveb a poznatky z mistniho Setfeni.

Hlavni poskytovatele zakladnich dat:

o  Cesky (fad katastralni a zeméméficsky
o Cesky hydrometeorologicky Ustav

e DHlas.

e  Povodi Labe, s.p.

V souladu s vyhlaskou ¢. 236/2002 Sb. byly pouZity pro zpracovani navrhu zaplavového Uzemi tyto podklady.
Pravidla pro citace podkladu se fidi dle CSN 1SO 690 (01 0197).

Hydrologické podklady:
Hodnoty N-letych pratokd (CHMU, 2011)
Hydrologické poméry CSSR IIl, ,modra kniha*, Ill. dil (Hydrometeorologicky Ustav Praha, 1970)

Topologické podklady:

- DMT (DHI Hydroinform, a.s., data 1999 a starsi)
Zaméfeni koryta Labe vyméFovaci lodi Stfekov v zajmovém Useku (2011) poskytlo Povodi Labe, s.p.
DMR5G (podkladova data copyright © CUZK, MO CR, MZE CR, 2011 - 2012) poskytlo Povodi Labe, s.p.
ZABAGED® (podkladova data copyright © CUZK, 2009) polohopis, rastrové mapy poskytlo Povodi Labe, s.p
ZABAGED® (podkladova data copyright © CUZK, 2009) vy$kopis, vektorova data poskytlo Povodi Labe, s.p
ZM-10 (copyright © CUZK, 2009) v digitaini podobé poskytlo Povodi Labe, s.p.
OrtoFoto CR (copyright © CUZK, 2006) v digitalni podobé poskytlo Povodi Labe, s.p.

Dal$i podklady:
Rini kilometraZ (digitélni, Povodi Labe, a.s., DIBAVOD)
,Povodriovy model Stfedniho Labe, v Useku Opatovice nad Labem - MéInik® (DHI Hydroinform a.s., 2005)
Kalibraéni podklady — zaméfeni popovodiovych znacek 04/2006 (Povodi Labe, s.p.)
Kalibraéni podklady - vyhodnoceni pritokd v profilu Mélnik (viastni databaze DHI, a.s.)
Kalibraéni podklady — Q-h kfivky mérnych profilii (Povodi Labe, s.p.)
Fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setfeni (DHI, a.s., 2011 a starsi)
Manipulaéni fady pro vSechny zdymadla (Povodi Labe, s.p., 2003 - 2011)
MVE - projektové dokumentace dvou v r. 2012 budovanych elektraren v Celakovicich a Velkém Oseku
(Povodi Labe, s.p., FG CONSULT s.r.0., Statika Praha s.r.0., Pdyry Environment a.s., Hydropol Project &
Management a.s.)
PPO - projektové dokumentace pro lokalitu Podébrady a Pardubice (Povodi Labe, s.p.)

Pro ucely 2. cyklu studie byla ziskana nova data a v pfipravné zjiStovaci etapé shromazdény nasledujici podklady,
které byly pouZity k aktualizaci jak DMT, tak i matematického modelu a nasledné k jeho re-kalibraci na KZ
povodiiové viny 06/2013 a to v celém zajmovém useku Celakovice — Mélnik.
Hydrologické podklady:

Hodnoty N-letych pritoki (CHMU, 01/2019)
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Topologické podklady:

- VySkové Udaje podrobné zaméfenych bodu lodi Stiekov (v Useku Pfelou¢ — Lobkovice v 06 / 2017 a v Useku
Lobkovice — Mélnik v 07 / 2018) poskytlo Povodi Labe, s.p.
ZABAGED® (podkladova data copyright © CUZK, 2019) vyskopis, vektorova data poskytlo Povodi Labe, s.p
ZM-10 (copyright © CUZK, 2018) v digitalni podobé poskytlo Povodi Labe, s.p.
OrtoFoto CR (copyright © CUZK, 2018) v digitalni podobé& poskytlo Povodi Labe, s.p.

Dalsi podklady:
,Tvorba map povodnového nebezpei a povodfiovych rizik v oblasti povodi Horniho a stfedniho Labe a
uceleného useku dolniho Labe® (DHI a.s., 05/2013).
Kalibracni podklady — zaméfeni popovodiovych znacek 06/2013 (Povodi Labe, s.p.)

3.1 Topologicka data

Topologicka data byla zakladnim zdrojem pfi stavbé hydrodynamického modelu. Byla vyuZita k popsani feSeného
Uzemi, sestaveni digitalniho modelu terénu a k pfesné schematizaci matematického modelu. Jednotlivé topologicka
podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Pro vytvofeni modelu zaplavového Gzemi byl pouzit Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G), ktery
predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve
formé vySek diskrétnich bodd v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodl o soufadnicich X, Y, H s Uplnou stfedni
chybou vysky 0,18 m (CUZK; a.s., 2011), podrobné body byly pfedany v ASCI formétu.

Dno Labe bylo aktualné zaméfeno vyméfovaci lodi Stiekov (Povodi Labe, s.p., 2017-2018), zpracovateli byly
pfedany podrobné body o sponu 0,5x0,5 m v ASCII formatu.

Svahy koryta a vSechny objekty na toku (jezy, mosty) byly vyfiznuty z jiz stavajiciho DMT.

Zpracovatel studie pfevedl DMR 5G a zaméfeni koryta Labe pro vlastni potfeby do softwaru ATLAS DMT, ver.
16.11.2.

DMT je prostorova plocha, ktera modeluje skute¢ny (zaméfeny) nebo projektovany terén. Vznika na zakladé
zadanych 3D bodU. Lze zadat i 3D ¢ary. Zadanymi body plocha prochazi, mimo né se dopocitava podle
matematickych vzorcu tak, aby se bliZila skuteCnosti — vypocet neni zaloZen na linedrni interpolaci, ale modeluje
hladky ,obly“ terén. Tam, kde je to na zavadu, Ize doplnit terénni hrany. Hlavnimi zdroji dat pro vytvéafeni
(generovani) DMT jsou textové soubory (bodové pofady) z leteckého skenovani reliéfu terénu, geodetickych
zapisniku (totalnich stanic) a vykresy ve formatu DXF (body, linie, plochy).

Zakladni zobrazeni (reprezentace) DMT vznika pfi generaci a velmi zjednoduSené Ize prohlasit, Ze ATLAS DMT
zadané body spojuje do trojuhelnikl tak, aby se tyto trojuhelniky co nejvic bliZily rovnostrannym. Kone¢na podoba
modelu je upravovana vkladanim ,povinnych hran®,

Vysledny digitalni model terénu zajmového Uzemi vznikl spojenim dil¢iho DMT dna koryta Labe, inunda¢niho uzemi
a dil¢ich modelu terénu popisujicich projektované Upravy a objekty v souvislosti se vSemi liniovym stavbami jak
v koryté toku (mostni objekty, jezy, plavebni stupné, MVE), tak v zaplavovém uzemi (protipovodiova opatfeni,
naspy silni€nich a zelezni¢nich téles atd.).

Veskeré soufadnice DMT jsou v polohopisném systému JTSK a vySkovém systému B.p.v.

3.1.2  Mapové podklady
Pro Ucely studie byla vyuZita Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 aktualizovana Ceskym Gfadem

vivr
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ZM-10 obsahuje polohopis, vySkopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich uzemi (véetné uzemné technickych jednotek), hranice
chranénych zemi, body polohového a vySkového bodového pole, porost a povrch pldy. Pfedmétem vySkopisu je
terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaéeni objektd,
standardizovaného geografického nazvoslovi, két vrstevnic, vyskovych két, ramovych a mimoramovych udaju.
Obsahem mapovych listl je i rovinna pravouhla soufadnicova sit a zemépisna sit.

Tvorbu a aktualizaci ZM-10 zajistuje CUZK.

ZM-10 je distribuovana ve forméatu TIF po segmentech bezeSvé mapy — Ctvercich 2x2 km, se stranami
rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy
umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Kfovék EN. Tento soubor obsahuje soufadnici levého horniho
rohu umistovaciho Ctverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF maji
velikost 3149x3149, rozliSeni 96 x 96 DPI, hloubku barev 24 bit/pixel

Dale bylo vyuZito informaci ze zakladni baze geografickych dat ZABAGED®, coz je digitalni geograficky model
tuzemi Ceské republiky (CR) na Grovni podrobnosti Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10), aktualizovany v r. 2019.
ZABAGEDR® je soucasti informacniho systému zeméméfictvi a patii mezi informacni systémy vefejné spravy. Je
vedena v podobé beze$vé databaze pro celé izemi CR v centralizovaném informaénim systému spravovaném
Zeméméfickym Ufadem. Polohopisna ¢ast ZABAGED® obsahuje dvourozmérné vedené (2D) prostorové informace
a popisné informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, izemnich jednotkach
a chranénych Uzemich, vegetaci a povrchu, terénnim reliéfu.

Nedilnou sou¢asti pfi konstruovani vypogetni sité a DMT byly ORTOFOTOMAPY CR - listy 2,5 x 2,0 km ve formétu
TIF, se stranami rovnobéznymi se soufadnicovymi osami S-JTSK, aktualizované v r. 2018. Pfedané soubory TIF
maji velikost 3125x2500, rozliseni 96 x 96 DPI, hloubku barev 24 bit/pixel.

VSechna data a udaje jsou v soufadnicovém systému JTSK a vySkovém systému B.p.v.

3.1.3  Geodetické podklady

Dno koryta

Zaméfeni podrobnych bodu dna koryta Labe vyméFovaci lodi Stfekov (Povodi Labe, s.p.) bylo provedeno v useku
Pfelouc - Mélnik, béhem obdobi 2017 - 2018, zpracovateli byly pfedany podrobné body dna o sponu 0,5x0,5 m
(aZ 0,7x0,7 m) ve formatu ASCII.

Vsechny udaje zaméfeni jsou v soufadnicovém systému JTSK a vySkovém systému B.p.v.
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3.2 Hydrologicka data

Pfedmétem studie je stanoveni charakteristik proudéni za navrhovych pritok Qs, Qzo, Q00 @ Qsoo.

Hodnoty pratokd v koryté Labe v celém zajmovém Useku byly pfevzaty z 1. cyklu studie , Tvorba map povodriového
nebezpeci a povodriovych rizik v oblasti povodi horniho a stfedniho Labe a uceleného tseku dolniho Labe®
(pavodni zdroj dat CHMU 04/2012, revize 01/2019)

Tab. 4 - N-leté pritoky (Qn) v m3.st

Hydrologicky profil p%??zjglli ki:-\(’)i%neitr Qs Q2 Quoo Qso0 pr:Elfsti
Nad ”Srt]ig”htflzs"ého 13.4.2012 410 589 817 1068 I
Nad Ustim Lou¢né  [13.4.2012 971,635 420 603 834 1087 Il
Nad dstim Chrudimky {13.4.2012 971,467 428 612 845 1100 Il
Nad Ustim Bylanky ~ [{13.4.2012 967,491 488 685 930 1195 Il
Pod ustim Bylanky ~ |13.4.2012 963,745 492 690 937 1204 Il
Nad Ustim Doubravy {13.4.2012 931,458 508 709 956 1222 I
Nad Ustim Cidliny 13.4.2012 908,069 558 794 1091 1413 Il
Nad Ustim Mrliny 13.4.2012 907,664 601 844 1146 1473 Il
Nad ustim Viyrovky ~ 13.4.2012 612 854 1150 1470 Il
Nad ustim Vikavy 13.4.2012 632 881 1190 1520 Il
Nad ustim Jizery 13.4.2012 869,195 655 9090 1220 1550 Il
Pod Ustim Jizery 13.4.2012 868,915 753 1040 1385 1750 Il
Nad Ustim Vltavy 13.4.2012 837,556 772 1064 1420 1800 Il
Pod Ustim Vitavy 5.9. 2012 836,693 2060 2990 4150 5410 Il
Jizera - Gsti do Labe | 19.12 2011 0,000 321 458 630 818 [

Tida presnosti dle CSN 75 1400

3.3 Mistni Setreni

Hlavni rozsahla rekognoskace terénu probéhla v obdobi kvéten az srpen 2004 a téZ v bfeznu a ervnu 2005. Byla
provedena rekognoskace bfehd a fiéniho koryta (plavbou ve €lunu) a inundacniho Uzemi (pochizkou/pojizdkou).

Cilem rekognoskace Labe bylo pfedevsim pfimo v terénu zvazit vyznam jednotlivych asti sloZzeného pratocného
profilu pro pfevadéni proudéni za povodné (vCetné starych a slepych ramen) a pofidit podrobnou fotodokumentaci
objekt na toku. Byl zjistovan skute€ny stav oblasti, ve kterych chybéla geodeticka data (zaméfeni koryta) a
dopliiovany mistni podrobnosti reliéfu terénu (zadsténi/pfehrazeni vodoteéi, skuteény pribéh hrazi &i bfehovych
linii, pratocnost slepych ramen). Rekognoskace inundacniho Uzemi byla zaméfena predevsim na doplnéni
topologickych dat o mistni podrobnosti (liniové stavby prehrazujici zaplavova Uzemi, terénni deprese propojujici
zaplavova Uzemi, dosud nepodchycené Utvary v inundaénim tuzemi apod.).

Rekognoskace uzemi byla téZ vyznamnym zpfesfiujicim a doplfiujicim podkladem pro vyhodnoceni hydraulické
drsnosti.

Na zakladé pohovoru s Usekovymi techniky byla pak v listopadu 2011 provedena dopliikova rekognoskace
zaméfena hlavné na mostni objekty.
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Charakter zaplavené zastavby

Zastavba — na zajmovém Useku se nachazi nékolik velkych mést — napf. Pardubice, Kolin, Nymburk, Brandys n.L.
atd. Vzhledem k tomu, Ze se cely Usek vyznacuje Sirokymi zaplavovymi Uzemimi, coZ jsou zejména na soutoku
Labe s Vltavou a rovnéz usek od Nymburka po Podébrady, byla na nékterych mistech navrzena protipovodiova
opatfeni. A to v Pardubicich na levém i pravém biehu a podél Chrudimky a v Podébradech (Polabec a Kostelni
predmésti).

Zemédelsky vyuzivané plochy se v zajmové oblasti vyskytuji nejvice. Pfedevsim v Polabské niziné, kde jsou pro
ni pfiznivé podminky.

Lesni porosty tvofi pfevazné jehlicnany cca 77% zalesnéné plochy. V celé oblasti povodi Stfedniho a Horniho
Labe je zalesnéno pouhych 30% plochy.

Koryto vodniho toku je v pfevazné délce na brfezich lemovano vzrostlymi stromy, svahy jsou misty porostlé
kfovisky a hustymi travinami, vyjma intravilanu, kde se jedna o udrzovany travni porost.

Inundaéni Gzemi je v intravildnu mést tvofeno budovami a objekty obCanského, zemédélského a prumyslového
charakteru, travnimi a ostatnimi volnymi plochami (hfisté, parkovisté, parky). V blizkosti mést, obci a vesnic se pfi
bfezich nachazeji zahradkarské kolonie a chatové osady. V extravilanu se stfidaji po celém Useku rovinaté plochy
s uzavienym Uzemim. K nejvétsim rozlivim dochazi v oblasti soutoku Vitavy a Labe (Mélnicka kotlina) a rovnéz
v useku od Nymburka do Podébrad.

3.4 Doplnujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Povodi Labe poskytlo zpracovateli manipulaCni fady vSech vodnich dél na toku.

PPO v Pardubicich a v Podébradech byly pfedany zadavatelem a dale samotnymi zpracovateli projektové
dokumentace ve formé digitalni podoby technickych zprav, koordinacnich situaci, podélnych a pfiénych Fezd.

Kalibrace modeld byla provedena na zékladé udajd v souhrnnych zpravach o povodnich:

[1] ,Vyhodnoceni katastrofalni povodné v srpnu 2002; Zavére€na souhrnna zprava, CHMU, Praha, prosinec
2003.°
[2] ,Vyhodnoceni povodni v Eervnu 2013; Zavérena souhrna zprava, CHMU, Praha, &erven 2014.°

Bylo také éerpano z predchozich studii zpracovatele

[3] ,Studie odtokovych poméri Labe v Useku Opatovice nad Labem — MéInik, DHI Hydroinform a.s., Praha,
2005.°

[4] , 1vorba map povodriového nebezpeci a povodriovych rizik v oblasti povodi Horniho a Stfedniho Labe a
uceleného useku dolniho Labe. Dil¢i povodi Horniho a Stfedniho Labe, DHI a.s., Praha, 2013.*

[5] LZpracovani map povodriového nebezpeci a povodriovych rizik v oblasti povodi Vitavy. Diléi povodi Dolni
Vitavy, DHI a.s., Praha, 2013."

[6] LPosouzeni vlivu inundacnich tzemi na soutocich vyznamnych toku na transformaci povodriové viny v

¢ervnu 2013, DHI a.s., Praha, prosinec 2013."

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani studie byly v souladu s niZze uvedenymi dokumenty v jejich platném znéni:
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[1] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie
2] CSN 75 1400 Hydrologické udaje povrchovych vod.

[3] Viyhlaska €. 470/2001 Sh., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tok( a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tokd.

3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladi

Poskytnuté topologické a hydrologické podklady piné pokryly zajmové tzemi.

Za nedostate¢né Ize povazovat nepiesnost DMR5G nékolika lokalit s nepfehlednym terénem porostlym hustymi
kfovisky a travinami, kde bylo zjisténo pfevySeni nad skuteCnym terénem (zaméfenym geodeticky v pfiéném
profilu) 0 2 — 3 m, vétSinou se vSak jednalo o lokalni Gzemi, které netvofilo souvislou linii, a tudiz zde nemohlo

v DMT dojit k umélému zvySovani souvislych bfehovych hran (to by pak mohlo negativné zkreslit stanoveni rozsahu
ZU).
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4 Popis koncepéniho modelu

Stanoveni zaplavového Gzemi vychazi dle vyhlasky MZP z vypottli ustaleného nerovnomérmého proudéni, to Ize
popsat jak 1D, tak 2D modely.

Zajmovy Usek toku tvofi upravené, meandrujici koryto Labe o $ifi 50 m — 100 m. V dolni &asti v rozlehlém a
rovinatém zaplavovém uzemi Polabské niZiny a v Useku od Nymburka po Podébrady se nachazi rozsahlé niziny,
kde dochazi k vétsim rozlivim. V dusledku morfologické ¢innosti koryta se v zaplavovém Gzemi nachézeji stara a
slepa ramena, vedouci rovnobézné ¢i piicné k hlavnimu toku.

Z vySe uvedenych skutecnosti vyplynula nutnost zajistit vybérem vhodného matematického modelu takové
hydrodynamicke vypocty, které umozni stanovit rozdilnou uroven hladin v pficném profilu a detailné zobrazi sméry
arychlosti proudéni v ZU.

4.1 Schematizace feSeného problému

Pro takto charakterizované zaplavové uzemi Labe byl vybran dvourozmérny matematicky model, ktery popisuje
reliéf toku ve spravné topologii a v celé jeho plose, kdy zajmova oblast je pokryta siti vypocetnich bodu. Tato
dvourozmérna horizontalni schematizace pfedpoklada zjednoduseni ve vertikalnim sméru — uvazuje rozdéleni
rychlosti po svislici jako konstantni a zanedbavé vertikalni slozky rychlosti. | takto definovany 2D matematicky
model dava realnou piedstavu o zakfivené ploSe hladiny v celém zajmovém Gzemi (napf. pfi ustaleném proudéni
je hladina v neprotékaném inundacnim Uzemi vy$e neZ v koryté) a umozriuje ziskat velmi detailni popis
sledovanych hydraulickych charakteristik (napf. hloubek ¢i smérd i velikosti rychlosti) véetné jejich plosného
rozdéleni.

Pro simulaci ustaleného nerovnomérného proudéni byl pouzit dvourozmérny matematicky model proudéni
v otevieném koryté s inunda¢nim uzemim MIKE 21C (DHI Water & Environment & Health, Hagrsholm, Dansko, ver.
2019). Tento matematicky model je zaloZen na feSeni Saint-Venantovych diferencialnich rovnic (rovnice kontinuity
a rovnice zachovani hybnosti) metodou koneénych diferenci v jednotlivych bodech pddorysné vypodetni sité.

Ridici rovnice modelu MIKE 21C:

a . op_ a9 _
ot ox oy

op+ olple ofpa) 7
o ¢ - ﬂﬁ}+ghﬁ+@

_i[gx(hrxxﬁ%(hrxy)jﬁqNVX+;§(p )=0
ox 2

w w

Model MIKE 21C pracuje v neekvidistantni kfivo¢aré siti; tzn. Ze jeho vypoCetni sit Ize, na rozdil od
pravouhlych (obdélnikovych) siti, pfizpisobit tvaru uzemi a tak omezit poCet bodu a tim i velikost vypocetni
matice. Neekvidistantni sit' dale umozZiiuje zahusténi vypoCetnich bodl (tj. zmenSeni velikosti vypoCetnich
,ounék) v oblastech, kde je tfeba podrobnéji modelovat reliéf terénu (napf. objekty na toku), resp. v
oblastech, kde pozadujeme velmi detailni znalost vysledku.

Charakteristiky proudéni ovliviiuji pfedevSim reliéf terénu (tvar koryta, inundaéniho uzemi, sklonové poméry) a
odpory proudéni (drsnost a tvarové odpory — zUZeni, resp. rozsiteni pritoéného profilu, oblouky, obtékani pfekazek,
proudéni pfes objekty apod.). Velkou pozornost je proto tfeba vénovat pfipravé souboru s geometrickymi daty
(DMT) pro 2D numericky model, nebot tento soubor v sobé obsahuje jak vlastni reliéf terénu tak i veSkera
data pro vypocet tvarovych odpord.

Vystupem modelu MIKE 21C jsou vypoétené charakteristiky proudéni:
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hodnoty urovni hladiny vody, hloubky, vektory svislicovych rychlosti a mérnych pritokd ve vSech vypodetnich
bodech v zajmové oblasti a to pro vdechny pocitané ¢asové kroky.

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Pouzita metodika vypoCtu charakteristik proudéni nepocita s vlivem neustaleného proudéni na odtokove pomery
(v souladu s Metodikou zpracovani SZU).

Vypocet charakteristik proudéni metodou ustaleného nerovnomeérného proudéni zcela odpovida Metodice
zpracovani SZU, metodice pofizovani hydrologickych dat (N-letych pritokd) a pfedevSim pozadavkim Smérnice
2007/60/EC.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Horni okrajova podminka modelu SL_A - ustéleny pritok — byl zadavan dle tab. 4 na vstupu do vypoCetni sité,
tj. v . km 932,700. Pravostranny pfitok Vlkava byl do modelu zadavan jako bodovy zdroj (hodnoty pritoku dle
tab. 4). Levostranné pfitoky Doubrava, Vyrovka a Vitava a pravostranné pfitoky Cidlina, Mrlina a Jizera byly
zadavany jako boCni okrajové podminky na kraji vypocetni sité hodnotami pratoku dle tab. 4.

Dolni okrajova podminka modelu SL_A - hladina — byla odvozena z vypo¢tl tzv. ,soutokového modelu®, ktery
detailné popisuje celé rozsahlé, z hlediska odtokovych poméri vzajemné ovliviiujici se zaplavové uzemi Labe a
Vitavy. Do tohoto modelu je tok Vltavy zahrnut v Useku Klecany nad Vltavou aZ soutok s Labem a tok Labe v Useku
Stépansky most v Obiistvi az novy most v Mé&lnice (tj, od F.km 850,300 po f.km 835,745).

Horni okrajova podminka modelu SL_B - ustaleny pritok — byl zadavan dle tab. 4 na vstupu do vypocetni sité,
tj. v . km 990,1. Levostranny pfitok Bylanka byl do modelu zadavan jako bodovy zdroj (hodnoty pritoku dle tab. 4).
Levostranné pfitoky Lou¢na a Chrudimka byly zadavany jako bo¢ni okrajové podminky na kraji vypocetni sité
hodnotami pratokd dle tab. 4.

Dolni okrajova podminka modelu SL_B - hladina - byla zadana do profilu v Tynec n.L. v F. km 932,700, kde je
proudéni i pfi velkych povodnich viceméné soustfedéno do fi¢niho koryta a zaroveni smér proudéni je v zasadé
kolmy k profilu a rozdéleni rychlosti po profilu nevykazuje Zzadné anomalie. Hodnota byla pfevzata z modelu SL_A.

Horni okrajova podminka modelu SOUTOK - ustaleny pritok — byl zadavan dle tab. 4 na vstupu do vypoCetni
sité, tj. v £. km 878,071 v profilu jezu Lysa nad Labem.

Dolni okrajova podminka modelu SOUTOK - hladina — byla zadana do profilu v f. km 859,53, hladiny byly
vypoCteny modelem SL_A.

Horni okrajova podminka modelu SL_A_LysMe - ustaleny pritok — byl zadavan dle tab. 4 na vstupu do
vypocetni sité, tj. v f. km 873,635. Levostranny pfitok Vitava a pravostranny pfitok Jizera byla zadavana jako bocni
okrajové podminky na kraji vypoCetni sité hodnotami pratoku dle tab. 4.

Dolni okrajova podminka modelu SL_A_LysMe - hladina — byla obdobné, jako v modelu SL_A, odvozena
z vypoctu tzv. ,soutokového modelu®.

Pocatecni podminky — koty hladiny ve vSech bodech vypoCetni sité — byly stanoveny na zakladé zaméfenych
hladin po povodni 04/2006 a dale odvozeny z vypoctenych hladin Povodiiového modelu Labe.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro simulaci ustaleného nerovnomérného proudéni byl pouzit dvourozmérny matematicky model proudéni
v otevieném koryté s inundac¢nim uzemim MIKE 21C, verze 2019.

Vystupem modelu MIKE 21C jsou primarné tyto charakteristiky proudéni:
hodnoty Urovni hladiny vody

vektory rychlosti (tj. smér a velikost vektor( rychlosti, nebo téZ mozno vyjadiit pomoci velikosti podéiné a
piicné slozky vektoru rychlosti)

ve vSech vypodetnich bodech zajmové oblasti a pro vSechny poditané ¢asové kroky. 2D model tak dava reélnou
piedstavu o zakfivené ploSe hladiny v celém zajmovém Uzemi (napf. pfi ustdleném proudéni je hladina v
neprotékaném inundacnim Uzemi vySe nez v koryté) i o rozdéleni rychlosti v celé oblasti.

Charakteristiky proudéni ovliviiuji pfedevsim reliéf terénu (tvar koryta, inundaéniho uzemi, sklonové poméry) a
odpory proudéni (drsnost a tvarové odpory — zuzeni resp. rozSifeni pritocného profilu, oblouky, obtékani prekazek,
proudéni pies objekty, apod.). Velkou pozornost je proto tfeba vénovat pfipravé souboru s geometrickymi daty pro
2D model, nebot tento soubor v sobé obsahuije, jak vlastni reliéf terénu, tak i veSkera data pro vypodet tvarovych
odpord.

Podrobna specifikace modelu, detailni popis v§ech jeho vstupnich soubor( a jeho pouziti Ize najit v manualech
programu - M21C_User_Guide.pdf, M21C_GridGenerator.pdf, MIKE21C_Scientific_documentation.pdf.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Z dostupnych podkladu (viz kap. 3.1 Topologické podklady) byl nejprve sestaven digitalni model terénu v modelu
ATLAS DMT. Vzhledem k velkému rozsahu zajmového Uzemi byla pro tvorbu 2D matematického modelu cela
oblast rozdélena do 2 hlavnich vypocetnich Usekl a jednoho submodelu na soutoku:

Tab. 5 - Velikosti vypocetnich siti — po usecich

vypocCetni sit [bod(] batymetricky model [bod(]
SL_A, Mélnik - Tynec nad Labem 8653 x 396 8652 x 395
SL_B, Tynec nad Labem - Opatovice 6663 x 396 6662 x 395
SOUTOK 1848 x 396 1847 x 395
SL_A_LysMe, Mé&lnik — Celakovice 3102 x 396 3101 x 395

Pfi pfipravé modelu v daném Useku byla vytvofena kfivoCara (vnitfné ortogonalni) sit, ktera vymezuje oblast
modelu. Z dostupnych podkladi (viz kap. 3.1 Topologicka data) byl sestaven digitalni model terénu zajmové oblasti
v modelu Atlas DMT. Promitnutim této sité na DMT byl ziskan geometricky (batymetricky) model terénu ve
vypocetni siti modelu MIKE 21C. Hustota sité (vzdalenost mezi vypocetnimi body) je proménlivéa - v rozsahu cca
3-20 m v podélném sméru (sméru rovnob&zném s osou toku) a cca 2-10 m v pficném sméru. Ve méstech a
v Usecich, kde se nachazeji objekty na toku (mosty, plavebni stupné) je vypocetni sit hustsi, ve volnych fi¢nich
tratich a v Sirokém zaplavovém Uzemi je vypoCetni sit fidSi. Pro potfeby studie je mira schematizace zajmového
uzemi dostatecné jemna pro podrobny popis prostorovych jevd proudéni v oblasti. Pilife mostl a rovnéz jezové
pilife a prelivné hrany jez( jsou v geometrickém modelu reprezentovany zvySenym terénem v misté jejich polohy.
Domy a bloky domt byly modelovany pomoci podstatné vyvySeného terénu (nepfelitelné prekazky), ploty a jiné
pfekazky podobného charakteru byly simulovany pruhy zvy$ené drsnosti.
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Linie a stavby PPO byly do batymetrie zadany s kétami hornich urovni PPO konstrukci (zemni valy, zdi a mobilni
hrazeni s osazujicimi prvky) dle projektové dokumentace.

Aktualné zamérené dno bylo v batymetrii modelu A _DL_LysMe zohlednéno pouze v Useku VD Kostelec nad L. -
M&lnik, tj. v useku, ktery je v 2. cyklu studie MPN pfedmétem aktualizace

52.1 Morfologie vodniho toku a zaplavového tGzemi
Charakter toku byl jiz podrobné popsan v kap. 3.3 Mistni Setfeni.

Popis objektt na toku, je uvadén proti sméru proudu, staniceni dle Ficni kilometraZe zavedené Povodi Labe s.p.
V Useku SL_A je 15 pohyblivych jezl z toho 7 pfi Qs hradi — jsou to Tynec n. L., Veletov, Klavary, Nymburk,
Kostomlatky, Lysa n. L. a Kostelec n. L. Pfi Qo hradi uz pouze jez Kostomlatky. Pfi Q00 @ Qsoo jSOU jiz vSechny
jezy vyhrazeny. VSechny MVE byly zavieny pfi vSech simulovanych prdtocich.

Tab. 6 — Objekty na dseku Mélnik - Opatovice

Nazev objektu ADM ¥. km
jez Obfistvi 843,504
sil. most - Obfistvi 845,296
pasovy dopravnik - Neratovice 848,472
dopravniky, potrubi - Neratovice 848,586
Zel. most - Neratovice 849,827
jez Lobkovice 850,306
sil. most - Kostelec nad Labem 856,919
jez Kostelec nad Labem 857,430
sil. most - Brandys nad Labem 865,026
jez Brandys nad Labem 865,205
dalnini most - Brandys nad Labem 867,113
lavka - Lazné TouSen 869,663
jez Celakovice 872,327
7el. most - Celakovice 873,628
plynovod - Prerov nad Labem 877,364
jez Lysa nad Labem 878,071
sil. most - Lysa nad Labem 880,352
jez Hradistko 887,570
jez Kostomlatky 891,440
Zel. most - Nymburk 895,385
lavka - Nymburk 895,902
sil. most - Nymburk 895,982
jez Nymburk 896,493
sil. most - Chvalovice 900,547
plynovod - Velké zboZi 901,989
sil. most - Podébrady 904,108
jez Podébrady 904,573
lavka - Podébrady 905,791
dalni¢ni most - Podébrady 908,453
jez Velky Osek 911,772
jez Klavary 916,539
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Nazev objektu ADM F. km
lavka Kolin - Zalabi 919,954

jez Kolin 920,567

sil. most - Kolin 920,570

sil. most - Kolin 920,836

Zel. most - Kolin 921,098
parovod - Kolin 923,338

jez Veletov 929,159

jez Tynec nad Labem 932,714
sil. most - Tynec na Labem 933,369
lavka - Chvaletice 938,548

sil. most - Re¢any 943,184
lavka - Pfelou¢ 950,015

jez Pfelou¢ 951,177

sil. most -Valy 954,644

jez Srnojedy 960,796

sil. most - Rosice 963,669

Zel. most - Pardubice-Rosice 965,019
sil. most - Pardubice-Rosice 965,061
sil. most- Pardubice 965,696

sil. most -Pardubice 966,823

jez Pardubice 967,423

sil. most - Kunétice 973,395

sil. most - Némdéice 978,773

sil. most - Hrobice 982,021

sil. most - Opatovice 987,615
jez Opatovice 987,863

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Hydraulicka drsnost a mistni zvySené odpory proudéni jsou pro model MIKE 21C zadavény pro kazdy bod
vypocetni sité. Zakladni ,mapa drsnosti“ byla vytvofena zpracovanim podrobnych ortofotomap a informaci
ZABAGED® (kazdy bod ziskal drsnost ,propichnutim vypocetni sité s databazi klasifikujici uzemi) v modelové
oblasti. Hodnoty soucinitel drsnosti byly dale doplfiovany a zpfesfiovany na zakladé vysledku kalibraénich vypoéti
matematického modelu. Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti ,n“ ukazuje tab 7.

Takto definované zakladni hodnoty drsnosti, byly pfi vypoctu Qn modifikovany (procentuainé zvétSovany) dle
znalosti a zkuSenosti zpracovatele nad tvorbou modell Dolni Vitavy a Dolniho Labe, vzdy samoziejmé v souladu
s kalibraci modelu pro pratoky v rozsahu podobném jako stanované Qu. V povodi Stfedniho Labe existuji KZ pro
cely zajmovy Usek z povodné 04/2006.

Viysledna zakladni drsnost koryta byla pouZita pfi vypoctech zatéZovaciho stavu Qs.

Tab. 7 - Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti ,n*

popis povrchu n
ficni koryto, plavebni draha 0,024 = 0,04
hladké plochy, ulice, volna prostranstvi 0,030
nizka, sekana trava 0,035 +0,040
vy$8i, nesekana trava, pole 0,040
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fidky lesni porost 0,052
husty lesni porost 0,087
kefe 0,095
technické stavby 0,070 + 0,100
ploty 0,090 + 0,200

523  Hodnoty okrajovych podminek

Okrajové podminky modelu (horni a boéni pritokové okrajové podminky) vychazeji ze zadani navrhovych pratoku
viz. tab. 4.

Relevantni dolni okrajovou podminkou modelu SL_A je trover hladiny v profilu Stépanského mostu v ObFistvi,
nebot v Useku od soutoku Labe s Vitavou (F.km 837,165) po profil Stépanského mostu (F.km 854,296) jsou veskeré
vystupy prebirany z vysledkd modelu Klecany nad Vitavou - usti Vitavy do Labe, ktery schematizuje oba pateini
toky i inundacni Uzemi na soutoku podrobnéji a poskytuje tak spravné vysledky. Z tohoto divodu uvadime
v tab. 8 A a tab. 8 LysMe jako ,fidici* okrajovou podminku trovné hladin v f.km 854,296 Labe — St&pansky most.

Dolni okrajova podminka modelu SL_B je pfedavaci podminka mezi jednotlivymi useky modelu a bude se pfedavat
hladina z modelu SL_A.

Dolni okrajova podminka pro model SOUTOK je pievzata z modelu SL_A.
Dolni okrajova podminka (hladina) modelu SL_A_LysMe je shodna s DOP modelu SL_A.

Tab. 8 A - N-leté povodriové pritoky pro model SL_A uvaZované pfi hydraulickém feseni

Usek nazev \;)orcélr;rlc() ;oQk: I N-leté | Usek t(_)l((jl:) )(km od Qs | Qo | Owo | Qxo | Poznamka
Tynec nad Labem - Usti Doubravy | 932,700 - 931,336 | 492 | 690 | 937 | 1204 HOP
Doubrava 931,336 66 104 | 154 | 209 BOP
Usti Doubravy - Usti Cidliny 931,336-907,900 | 558 | 794 | 1091 | 1413
Cidlina 907,900 43 50 55 60 BOP
Usti Cidliny — st Mrliny 907,900 — 896,400 | 601 | 844 | 1146 | 1473
Mrlina 896,400 11 10 4 0 BOP
Usti Mrliny — Gsti Viyrovky 896,400 — 891,233 | 612 | 854 | 1150 | 1473
Vyrovka 891,233 20 27 40 47 BOP
Usti Viyrovky - Usti Vikavy 891,233 - 886,748 | 632 | 881 | 1190 | 1520
Vikava 886,748 23 28 30 30 zdroj
Usti Vlkavy — Gsti Jizery 886,748 — 869,100 | 655 | 909 | 1220 | 1550
Jizera 869,100 98 131 | 165 | 200 BOP
Usti Jizery — Usti Vitavy 869,100 — 837,300 | 753 | 1040 | 1385 | 1750
Vitava 837,300 1307 | 1950 | 2765 | 3660 BOP
Profil DOP 837,300 2060 | 2990 | 4150 | 5410 DOP
Hladina v pf Stépansky most 845,296 160.71 {161.80(163.34 |164.39 DOP
Tab. 8 B - N-leté povodriové pritoky pro model SL_B uvaZované pfi hydraulickém feseni
Usek nazev \;c:-cilrlgﬁ yt%(: | N-leté | Usek t?l((jl:) )(km od Qs Qn | Qwo | Oxo | Poznémka
Opatovice(BFezhr,ad) — usti Labského 990.100 — 989,500 | 410 | 589 | 817 | 1068
nahonu
Labsky nahon 989,500 10 14 17 19 zdroj
Usti Labského nahonu — Usti Louéna | 989,500 — 971,586 | 420 | 603 | 834 | 1087
Louéna 971,586 8 9 11 13 BOP
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Usti Louéné — Usti Chrudimky 971,586 — 967,576 | 428 | 612 | 845 | 1100
Chrudimka 967,576 59 72 84 94 BOP

Usti Chrudimky — sti Bylanky 967,576 — 963,811 | 487 | 684 | 929 | 1194
Bylanka 963,811 5 6 8 10 zdroj
Usti Bylanky - Tynec nad Labem 963,811 -932,700 | 492 | 690 | 937 | 1204 DOP

Tab. 8 SOUTOK - N-leté povodriové pratoky pro submodel SOUTOK uvaZované pfi hydraulickém feSeni

Usek nazev \;orc:]rlrlc() ;oQk: | N-leté | Usek t(-)lt(jlcj) )(km od Qs Qn | Quo | Qxo | Poznamka
Profil jezu Lysa nad Labem 878,071 - 869,100 | 655 | 909 | 1220 | 1550 |  HOP
— usti Jizery
Jizera 869,100 98 131 | 165 | 200 BOP
usti Jizery - Zaryby 869,100 — 859,530 | 753 | 1040 | 1385 | 1750 DOP
Hladina v profilu Zaryby 859,530 166,18|166,85|167,30 |167,98 DOP
Tab. 8 LysMe - N-leté povodriové pratoky pro model SL_A_LysMe uvaZované pfi hydraulickém feSeni
Usek nazev \;)r%rm(() ;oQk: I N-leté | Usek t(_)l((jl(.l) )(km od Qs | Qo | Owo | Oxo | Poznamka
Profil Celakovice Zelzniéni most — Usti | 873,635 — 869,100 | 655 | 909 | 1220 | 1550 HOP
Jizera 869,100 98 131 | 165 | 200 BOP
Usti Jizery — Usti mezipovodi (Libi§) | 869,100 — 846,300 | 753 | 1040 | 1385 | 1750
Mezipovodi (Libi§) 846,300 19 24 35 50 zdroj
usti mezipovodi (Libis) — usti Vitavy | 846,300 - 837,300 | 772 | 1064 | 1420 | 1800
Vitava 837,300 1288 | 1926 | 2730 | 3610 BOP
Profil DOP 837,300 2060 | 2990 | 4150 | 5410 DOP
Hladina v pf Stépansky most 845,296 160.83 |162.10(163.73 |164.78 DOP

524

Pocatecni podminky — kéty hladin ve v3ech bodech vypocetni sité — byly odvozovany z vysledkd dfive
provedenych vypoctl 2D modelem a z povodiiovych znaek zaméfenych podél toku.

Hodnoty pocéatec¢nich podminek

525  Diskuze k nejistotam a uplnosti vstupnich dat

Kazdy vypocetni model je vzdy schematizaci skuteénosti. Chyba vyslednych vypoctenych charakteristik proudéni
(arovné hladin, hloubky, rychlosti) je dana superpozici chyb dat a procest vstupujicich do celého systému. Mira
nejistoty tak plyne pfedevsim z chybnych vstupnich dat (nedostatetné popsana topologie Uzemi a koryta, chyby
v zaméfeni a zpracovani geodetickych dat, Spatny odhad drsnostnich charakteristik a hydraulickych odpord,
chyby/nejistoty v hydrologickych datech).

5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibrace modelu byla provedena pomoci série kalibraCnich vypocCtl, pfi kterych byly upravovany hodnoty
soucinitelt drsnosti v celé ploSe modelu (tj. v jednotlivych Usecich koryta a rovnéz i v inundaénim Uzemi dle typu
zastavby Ci vyuZiti Uzemi) tak, aby pfi shodnych pritocich bylo dosaZeno uspokojivé shody mezi vypocétenymi a
zaméfenymi pribéhy hladin, resp. znackami hladin. Vysledek kalibraénich vypoétu je uveden na nasledujicich
grafech a tabulkach

Pro kalibraci zajmové oblasti Stfedniho Labe byla pouZita povodriova epizoda z bfezna/dubna 2006, protoze
zasahla cely zajmovy Usek, nashromazdéna data jsou ucelena a relevantni, povodniova epizoda v kulminaénim
pritoku odpovida cca Qs aZ Qg (pod soutokem s Jizerou az Qso), tedy prdtokdm, jejichz simulace je pozadovana
pro potfeby studie. Kalibrace byla po¢itdna metodou ustaleného proudéni. Povoderi z bfezna/dubna 2006 byla
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vyuZita jak ke kalibraci koryta Labe, tak inundaénich uzemi. Hodnoty soucinitell drsnosti koryta Labe i inundaéniho
uzemi byly v prvnim kroku kalibrace modelu pfevzaty z pfedeslych studii.

Hodnoty soucinitelt drsnosti pro nejvySsi povodné (Quoo @ Qsoo) byly v ramci studie 1. cyklu stanoveny s vyuZitim
poznatkl z kalibrace tehdy dostupnych KZ pro do té doby zaznamenané a vyhodnocené povodné minulych let.
Drsnosti pro vy$si pritoky byly odvozeny z modelu Dolniho Labe - tento Usek byl kalibrovan mj. na povoderi ze
srpna 2002 (cca Q200500). Jejich hodnoty byly pro Qoo zvySeny 0 2 % az 5 % oproti zkalibrovanym na povoden
2006 a pro Qseo zvySeny 0 3 % az 8 % oproti zkalibrovanym na povodeni 2006.

Tab. 9 - Kalibrace modelu SL_A, jezy

e L Vyska
yska srovnavaci v
R. km Lokalizace kalibraéniho bodu hladiny vm;g:t;z;e Rozdil (m)
(mn. m.) (mn.m)
932,910 jez Tynec n.L. - nad 201,19 201,29 0,10
932,510 jez Tynecn. L. - pod 201,19 201,14 -0,05
929,360 jez Veletov - nad 199,20 199,19 -0,01
928,960 jez Veletov - pod 198,49 198,42 -0,07
920,770 jez Kolin - nad 196,19 196,10 -0,09
920,370 jez Kolin - pod 194,39 194,49 0,10
916,740 jez Klavary - nad 192,76 192,82 0,06
916,240 jez Klavary - pod 191,42 191,59 0,17
911,970 jez Velky Osek - nad 190,39 190,30 -0,09
911,570 jez Velky Osek - pod 190,09 190,09 0,00
904,770 jez Podébrady - nad 188,08 188,09 0,01
904,370 jez Podébrady - pod 187,6 187,62 0,02
896,690 jez Nymburk - nad 184,44 184,54 0,10
896,290 jez Nymburk - pod 183,94 184,07 0,13
891,640 jez Kostomlatky - nad 181,15 181,18 0,03
891,240 jez Kostomlatky - pod 180,07 180,06 -0,01
887,770 jez Hradistko - nad 178,81 178,81 0,00
887,370 jez Hradi$tko - pod 178,56 178,58 0,01
878,270 jez Lysé n.L. - nad 174,69 174,65 -0,04
877,870 jez Lysa n.L. - pod 174,29 174,57 0,28
872,530 jez Celakovice - nad 172,81 172,79 -0,02
872,130 jez Celakovice - pod 172,47 172,45 -0,02
865,400 jez Brandys n.L. - nad 169,45
865,000 jez Brandys n.L. - pod 169,21 169,28 0,07
857,630 jez Kostelec n.L. - nad 165,84 165,84 0,00
857,230 jez Kostelec n.L. - pod 165,62 165,56 -0,06
850,500 jez Lobkovice - nad 162,77 162,76 -0,02
850,100 jez Lobkovice - pod 162,66 162,69 0,03
843,700 jez Obfistvi - nad 161,08 161,20 0,12
843,300 jez Obfistvi - pod 161,19

Tab. 10 - Kalibrace modelu SL_A, povodriové znacky
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Vyska Vyska
R. km Lokalizace kalibraéniho bodu sfovhavact vypoc!tane Rozdil
hladiny hladiny (m)
(mn. m.) (mn.m.)
933,400 | navodni strana - zidka u vyusti cca 10 m pfed mostem 202,98 201,74 -1,24
prava strana silnice ve sméru na Prahu, prava opéra
904,200 krajniho oblouku na navodni strané inundaéniho mostu 187,47 187,47 0,00
povodni strana, zidka u schodd smérem k fece pod rest. )
904,100 Bila RGze cca 15 m od mostu 18747 187,42 005
902,000 | 2. patka opéry produktovodu ve sméru po toku 186,85 186,80 -0,05
silni€ni most pres silnici Podébrady - Nymburk, obrubnik
900,400 | v tunelu u 10. opéry svodidel od kraje tunelu ve sméru od 186,45 186,29 -0,16
Nymburka, pobliz areal Podébradka
896,000 | povodni strana - krajni opéra mostu, pobliZ parkovisté 183,89 183,92 0,04
895,300 gbrubafte:zky pro cxkllsty podél toku, cca 40 - 50 m od 183,41 183,52 011
Zeleznini traté smérem po toku
893,700 | opevnéni vyusté u arealu Goedhart Bohemia 182,67 182,70 0,03
880,400 meznik 43v na brehoye hrany, cca 50 m od silniéniho 175,99 176,02 0,02
mostu smérem proti toku
878,000 | navodni strana - opevnéni zelezni¢niho mostu 173,17 173,17 0,00
zidka pfistfeSku popelnic u vchodu do tenisového arealu
871,800 cca 20 m od brehu, pobliz fotbalovy stadion 172,35 172,38 0.03
871,100 | plot arealu COV, 7. kil plotu smérem od zavory 172,16 172,21 0,05
869,300 hrangvbudnlku u ’brankywpI?tu RD, cca 25 m od brehu, 171,77 171,71 0,06
pobliz fotbalového hristé
867,100 opevnéni mezi biehem a Zpevnenou cestou pod 170,08 170,19 011
dalni¢nim mostem Praha - Mlada Boleslav
859,900 sIPup el, vedeni u rodinného domku ¢p. 11, cca 50 m od 167,23 167,27 0,04
bfehu Labe
856,950 navovdnl strana - kamenna zidka pfed mostem, cca 5 m 165,11 165,43 0,32
od bifehu
851,300 | branka plotu u RD &p. 39/35 cca 10 m od bfehu 163,63 163,54 -0,09
845,900 | zidka pfistfeSku u rodinného domku ¢p. 637 161,33 161,45 0,12
845,250 | zidka pristfesku u schoddl za restauraci "Na Stépang" 161,16 161,32 0,16
844,000 | cihlova zed plotu cca 25 m od Obecniho Gfadu 161,01 161,22 0,21
Tab. 11 - Kalibrace modelu SL_B, povodriové znacky
Vyska Vyska
. , o . srovnavaci | vypocitané | Rozdil
R. km Lokalizace kalibraéniho bodu hladiny hladiny (m)
(mn.m.) (mn.m.)
978,75 | stanice CHMU Némgice 222,61 222,527 | -0,08
973,40 | Kunétice — most, ndvodni strana opéry mostu 220,76 220,07 -0,69
967,54 | zdymadlo Pardubice - horni voda 217,09 217,165 0,07
967,43 | zdymadlo Pardubice - dolni voda 216,51 216,515 0,00
966,86 | povodni strana - opéra mostu u zimniho stadionu 216,23 216,397 0,17
965,72 | ndvodni strana - opéra mostu Polabiny 215,95 216,06 0,11
965,07 | navodni strana - opéra mostu cca 30 m od koryta toku 215,89 215,867 -0,02
963,48 | natokovy objekt cca 450 m od mostu po sméru toku 215,09 215,072 -0,02
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960,80

zdymadlo Srnojedy - horni voda, 2. pilif od levého bfehu

213,93

213,74

-0,19

960,80

zdymadlo Srnojedy - dolni voda

213,57

213,478

-0,09

954,65

mezi Zel. trati a sil. mostem, rohovy kul oploceni cca 45 m
od mostu

211,18

211,165

-0,02

951,18

zdymadlo Pfelou¢ - horni voda

209,76

209,658

-0,10

950,95

zdymadlo Pfelou¢ - dolni voda, cca 150 m za mostem ve
sméru toku

209,09

209,018

-0,07

950,01

povodni strana - kolik u opéry lavky, 2,4 m od lavky

209,15

207,841

-1,31

943,19

navodni strana - opéra mostu

205,66

205,649

-0,01

Graf 1 - Kalibrace modelu — tsek Mélnik — Tynec, jezy

Kalibrace - model SL_A - zdymadla
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Graf 2 - Kalibrace modelu — dsek Méinik — Tynec, znacky
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Graf 3 — Kalibrace modelu - dsek Tynec — Opatovice, znacky
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U vysledku kalibrace na povoder z bfezna/dubna 2006 je patrna dobré shoda mezi zaméFenymi a vypoctenymi
hladinami, Odchylka se vétSinou pohybuje v rozmezi + 0,1 m, Maximainé do £ 0,2 m, PFi¢inou vétSich odchylek
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(znacka pod zdymadlem Prelou¢ v .km 950,01 nebo znacka na mostu v Kunéticich) mize byt jak vyvoj rozsahlého
zaplavového Uzemi a dna koryta Labe od roku 2006, tak i nepfesnosti ve vyhodnoceni povodriovych pratoku Ci
chyba pfi zpracovani znacek kulminacnich hladin.

Za zvlastni pozomost stoji vyhodnoceni vypodtenych hladin v profilu stanice CHMU v Némgicich a jejich porovnani
s konzumpcnimi kfivkami. Nepfesnost této kfivky pro stfedni a vysoké povodiové pratoky (cca pro Q > 500 m3/s)
byla diskutovana jiz v zavéretné zpravé studie odtokovych pomérd [3]. CHMU od té doby (od r. 2005) priibéh
konzumpéni kfivky (zejména pro Q > 400 m3/s) upravil — snizil Grovné hladin pro odpovidajici pratoky - viz kfivky
,CHMU . 2005 a ,CHMU r. 2013“ na grafu 4. Pfesto se Grovné hladin, vychazejici ze sougasné platné konzumpéni
kfivky CHMU, pro priitoky > 600 m?/s zdaji byt nerealné vysoke.

Souhrn véech hodnot, vyuzitych k analyze, je ziejmy z grafu 4. Jsou zde uvedeny dvé p kiivky CHMU (cca z let
2005 a 2013 - v téchto letech byly jako aktualni pouzivany), dale pak vypoctené hladiny modelem MIKE 21C
v pfedchozich studiich (jako symbol pouZity ,x“) a vysledky ziskané v rdmci souCasné studie (jako symbol pouZity
W), PfestoZe v pfedchozich studiich byl pouzivan model sestaveny z DMT Geodisu (2003) a zaméfeni dna Labe
Valentynou (2004) a zkalibrovany na povodné z let 1997 a 2000 a v soucasné studii je model sestaven z DMR 5G
(2011), Ficni dno zaméfeno lodi Stfekov (2011) a pro kalibraci byla vyuZita povodeni z roku 2006, vysledky obou
modell v softwaru MIKE 21C si vzajemné velmi dobfe odpovidaji. Porovname-li vSak vysledky simulaci
s pribéhem aktualni konzumpéni kfivky, zjiStujeme, Ze v rozsahu nizSich povodriovych pritokl (Q = 150 az
400 md/s) jsou vypoctené hladiny vySe nez hladiny vychazejici z konzumpéni kfivky, naopak pro vysoké povodriové
pratoky (Q > 700 m?/s) jsou vypoctené hladiny nizsi (az vyrazné nizsi) a hladin, vychazejicich z aktualni
konzumpcCni kfivky, nelze dosahnout ani nerealné vysokymi drsnostmi koryta Labe a inundacniho Uzemi zéroven.
To indikuje moznou nepiesnost konzumpéni kfivky v uritém rozsahu pritokd, popf. i jeji ovlivnéni manipulacemi
na jezu v Pardubicich.

Graf 4 — Porovnéni vysledkii ve stanici CHMU Néméice
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Po aktualizaci 2D modelu v ramei 2. cyklu projektu byla provedena verifikaci na data z kulminace povodné
z ¢ervna 2013. Tuto verifikaci je vSak tfeba povaZzovat v zajmovém Useku Kostelec nad Labem — MéInik za
orientacni, protoZe v Cervnu 2013 pfichdzela cca Qs z Labe do kulminace Qso na Vitavé. Charakteristiky proudéni
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(arovné hladin, rychlosti proudéni a hydraulické odpory) ve zminéném Useku Labe jsou tedy ovlivnény vyraznym
vzdutim od soutoku Labe s Vltavou.

Labe i Vitava nad soutokem kulminovaly v éervnu 2013 prakticky ve shodny okamzik — béhem vecera 4.6. 2013.
Na obou tocich byly kulminace pomérné ploché - s odchylkou do 5% od kulminaéniho pritoku se na Vitavé udrZely
pratoky celych 12 hodin, na Labi dokonce 31 hodin. Z tohoto dGvodu byl verifikaCni vypoCet proveden metodou
ustaleného proudéni s hodnotami pritokd na okrajovych podminkach:

Q (Labe) = 744 m3/s, Q (VItava) = 2976 m3/s, coz v souctu odpovida odtoku profilem LGS Mélnik Q = 3720 m3s.

PFi vyhodnoceni verifikanich vypoCtl byly pouzity povodnové znacky v iseku Mélnik - Neratovice, poskytnuté
spravcem toku Povodim Labe, s.p. Vysledek verifikace modelu (prabéh hladin podél zaméfenych znacek) je
vykreslen obrazku 5. Z grafu je patrna dobra shoda vypoctenych trovni hladin s vyhodnocenou niveletou znacek
kulminacni hladiny — vétSina rozdili mezi vypoétenymi a pozorovanymi hodnotami se pohybuije v intervalu od
-14 cm do +7 cm. MiZeme proto konstatovat dobrou shodu ve vypoctenych hladinach.

Vizhledem k rozdilnym vegetaénim obdobim povodné z ¢ervna 2013 a bifezna/dubna 2006 (byla pouZita ke kalibraci
modelu v 1. cyklu projektu) byly hodnoty soucinitelt drsnosti nékterych vegetaci porostlych ploch a pasu
nahradnich drsnosti za ploty upravovany. Tento pfistup vychazi pfedevSim ze zkuSenosti, ziskanych pfi feSeni
studie [6], ktera prokazala, jak relativné velky hydraulicky odpor muze klast svézi vegetace s pevnymi lodyhami na
zaCatku léta. Kromé pfimého plsobeni rozbujelé vegetace je také charakteristické jeji plisobeni nepfimé formou
ucpavani hlavné pletivovych plotd zvySenym mnozstvim splavi — travy, bylin, listi apod. Pletivové ploty, zanesené
napf. travou, jsou schopné se zménit v prakticky nepropustné stény, hradici az do okamziku jejich destrukce - do
vysky v fadu metrd.

Vegetace z dubna 2006 (zacatek jara) je charakteristicka relativné nizkymi hydraulickymi odpory inundac¢niho
uzemi i bfehové vegetace.

ZkuSenosti z mnoha piedchozich projektt dale prokazaly, Ze pfi simulacich velkych povodni je tfeba rovnéz zvysit
soucinitele drsnosti v koryté, nebot v Fiénim koryté nastava pfi téchto povodnich pohyb dnovych splavenin, v uréité
vrstvé u dna se pohybuje dvoufazova smés vody a sedimentu, vytvareji se proménlivé dnové utvary
(makrodrsnost); navic vyznamné roste vnitfni turbulence rychlého proudu v koryté — to vSechno zvy3uje hydraulické
odpory proudéni, které Ize viceméné vyjadfit jen zvySenim drsnosti.

Tab. 12 - Kalibrace modelu SL_A_LysMe, povodriové znacky 06/2013

Vyska Vyska
R.km Lokalizace kalibragniho bodu THIEIES | pedlane | el
hladiny hladiny (m)
(mn. m.) (mn.m.)
843.500 | Obiistvi, VD obfistvi, velin, cca 20 cm nad Q100 162.96 162.97 0.01
843.950 | Obfistvi, leva strana silnice - sténa naproti kamenictvi 162.94 162.97 0.03
844.000 | Obfistvi, sjezd k Labi za zameckem - smrk po levé strané 162.90 162.97 0.07
845.220 | Obfistvi, sjezd k parkovisti restaurace - pravy obrubnik 163.08 162.98 -0.10
846.600 | Tuhan, sloup u Ruzového domu 163.16 163.02 -0.14
Neratovice, Spolana - konec koleji, objekt &. G3000,
847.330 sloupek u vrat 163.07 163.02 -0.05
848,580 ge;astg\gce, Spolana - kotelna u mostu, zauhlovani objekt 163.21 163.12 20,09
849.280 | Neratovice, Spolana - zadni vjezd - sloup u vrat 163.27 163.22 -0.05
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Graf 5 - Vysledky kalibrace modelu SL_A_LysMe 06/2013
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6 Vysledky

Zakladni informaci, kterou poskytuji vysledky 2D matematického modelu, je prabéh hladin a rozlozZeni vektord
rychlosti (tj. smérd a velikosti vektorli rychlosti) v celé zajmové oblasti (t. ,v plose®). Vektory svislicovych rychlosti
mohou byt rozlozeny na podélnou a pfinou slozku (vzhledem k zakfivené ose vypocetni sité, resp. jinému
soufadnicovému systému). S uzitim zakladnich hydraulickych vztaht mohou byt vyjadfeny dalsi veli¢iny: hloubka
vody (rozdil vypoctené Urovné hladiny a terénu, resp. nivelety dna) a mérné pratoky (nasobky vektorl rychlosti a
hloubek).

Z prabéhu hladin byl sestaven psany podélny profil, ktery obsahuje niveletu dna a Grovné hladin pro Qs, Qo a Qi
a Qsoo Nad osou koryta.

Mapy hloubek a rychlosti byly zakladnimi vstupnimi parametry pro stanoveni miry povodiiového nebezpeéi v
zaplavovém uzemi.

6.1 Zaplavové ¢ary a zaplavové uzemi

Zaplavova Uzemi byla vygenerovana z vysledkt 2D matematickych modelt a to protnutim rastru vypocitanych
Grovni hladin a rastru digitalniho modelu terénu. Pro generaci zaplavovych &ar byl vyuZit software ESRI ArcMap a
nastroj Flood Tool Box (Mike 2011 Tools, Flood Estimation Tools), vyvinuty v DHI, a.s.

Format zaplavovych éar *.shp - polygon, vektorovy format ESRI
Format map hladin *.tif — rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

Vysledkové soubory (M21C, *.dfs2) byly pomoci nastroje MIKE 2011 Tools pfevedeny na soubory formatu
shapefile (format ESRI) — bodovy shapefile. Nad témito body byly vygenerovany jednotlivé rastrové mapy hladin
pomoci funkce IDW (Spatial Analyst). Jedna se o interpolaci plochy rastru z bodii metodou inverznich vzdalenosti
(vychézi z predpokladu, Ze hodnota v pocitaném misté je vice ovlivnéna hodnotami blizSich bodu. Hodnota veliéiny
na daném bodé je tedy ve vypoctu vazena jeho vzdalenosti od pocitaného mista a je vypocitan primér ze vstupnich
dat.

Nastrojem Flood Estimation Tools byly z DMT a vygenerovanych rastrd hladin pro vSechny scénafe QN
zkonstruovany polygony zaplavovych Car. Tyto zaplavové ¢ary byly nasledné podrobeny kontrole a ruéni tpravé
v celém rozsahu dle pfesnych topografickych dat a poznatkii o krajiné a terénu ziskanych béhem terénniho Setfeni
zajmového tzemi. Nasledné byly ¢ary vyhlazeny.

Vysledné polygony zaplavovych Car byly pouzity k ,ofiznuti* rastri hladin, hloubek, rychlosti a mérnych pratoku.

6.2 Mapy povodnového nebezpeci

Povodriové nebezpeCi je charakterizovano povodiovymi hloubkami a rychlosti proudéni.

Hloubky pro pratoky Qs, Qzo, Qo0 @ Qsoo
Rastry hloubek byly vytovfeny odeétenim rastru hladin a rastru digitalniho modelu terénu.
Format map hloubek * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

V oblastech soutoku vznikly rozlivy pro jednotlivé Qn jako polygonova obalka zaplav obou vypocetnich stavd, tedy
napf. Qu z Labe s dopoctem pritoku z Vltavy a Qn z Vitavy a s dopoctem z Labe tak, aby pod soutokem byl
dosazen stanoveny pritok Q.

Obélka maximélnich hodnot — uroveri maximalini hloubky (hladiny) v kaZzdém bodé vypocetni sité — byla vytvofena
nastrojem pro kombinaci vysledku hydrodynamického modelu v prostfedi softwaru MikeView21C.
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Rychlosti pro pratoky Qs, Q20, Q100 @ Qsoo

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundacnim uzemi u dvourozmérného modelu jsou znamy ve
vSech vypocetnich bodech.

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a DHI Flood Tool Box byly z vypoctenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qzo,
Q100, Qs00 Vygenerovany mapy rychlosti.

Format map rychlosti * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

Rastry rychlosti v oblasti soutoku byly vytvofeny podobné jako mapy hloubek - rastrova mapa obalky maximalnich
hodnot velikosti rychlosti obou vypocetnich stavd, tedy napf. Qu z Labe s dopoctem pritoku z Vitavy a Qn z Vitavy
a dopocet z Lbe. Obéalku maximalnich hodnot v pfipadé rychlosti vytvari skalarni hodnoty maximalnich rychlosti
(vypoctené jako vektorové soucty z obou sloZek vektort rychlosti) v kazdém bodé vypocetni sité, zkombinované
opét nastrojem pro spojeni vysledkd hydrodynamického modelu pfimo v prostfedi DHI softwaru.

6.3 Mapy povodinového ohrozeni

Povodiiové ohroZeni se vyjadfuje jako kombinace pravdépodobnosti vyskytu nezadouciho jevu (povodné) a
nebezpedi. Povodriové ohroZeni vyjadieno jako funkce pravdépodobnosti vyskytu daného povodfiového scénafe
a tzv. intenzity povodné&. Podrobny popis postupli vyjadfeni povodriového ohrozeni je uveden ve vyhlasce MZP ¢.
79 ze dne 30. dubna 2018 o zpUsobu a rozsahu zpracovani navrhu a stanoveni zaplavovych uzemi a jejich
dokumentace

6.4 Aktivni zona zaplavového uzemi

K ndvrhu aktivni zony zaplavového Uzemi byly vyuZity veSkeré dostupné podklady a z nich zejména mapy
povodriového nebezpedi a mapa povodnového ohrozZeni.

Do aktivni zony zéplavového Uzemi byly zahrnuty plochy:

a) vlastniho koryta vodniho toku v $ifce definované bfehovymi ¢arami,
b) vSech souvisejicich vodnich tokd, derivacnich &i jinych kanall a zausténi pfitok( hlavniho toku v Sifce
uréené bfehovymi ¢arami,
c) Uzemi mezi biehovymi ¢arami a linii stavby vodniho dila na ochranu pfed povodnémi podél vodniho toku,
d) dalSi vymezené na mapé povodiiového ohroZeni jako vysoké ohroZeni,
e) dalSi vymezené na mapé povodiového ohroZeni jako stfedni ohroZeni v mistech, kde je soucasné
pro povodné s dobou opakovani 9, 20 nebo 100 let spinéna néktera z téchto podminek:
1. hloubka vody je vétSi nebo rovna 1,5 m,
2. vyslednice vektoru rychlosti proudéni vody je vétsi nebo rovna 1,5 m/s, nebo
3. 3. soucin hodnoty hloubky vody a vyslednice vektoru rychlosti proudéni vody je vétsi nebo roven
0,75 m?s, a
f)  vyvySenych uzemi vymezenych na mapé povodriového ohroZeni jako nizké a stfedni ohroZeni uvnitf
jednotlivych ploch vymezenych podle pismen a) az e).

Do aktivni zony zaplavového Uzemi nejsou zahrnovany izolované plochy vysokého a stfedniho ohroZeni a dale
Uzemi za protipovodiiovymi zabranami, které se instaluji pfi nebezpe€i povodné nebo pfi povodni v ramci
povodriovych zabezpecovacich praci podle § 75 odst. 2 pism. g) vodniho zékona.

6.5 Popis zmén vzhledem ke dfive stanovenému zaplavovému uzemi a aktivni zony

Zména byla provedena pouze lokalni (list €.3, lokalita Zalabi) z divodu realizované zmény nivelety terénu. Ty
byly posouzeny doc. Ing. AleSem Havlikem, CSc. (6/2020) hydrotechnickym posouzenim vlivu terénnich
Uprav na odtokové poméry v lokalité Nymburk — Zalabi. V ramci navrhu doSlo pouze ke zméné rozlivu Qz a
zaplavového uzemi Quoo. Zaroven byla provedena modifikace pfislusnych map povodiového nebezpedi a
povodriového ohroZeni. Matematicky model a vy$ky hladin zistaly nezménény. Pro celistvost je pfedlozen
navrh v rozsahu puvodniho stanoveni.
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6.6 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctu

Nejistoty mohou vstupovat do vypoctl a dale do vysledkd v kazdé dil¢i fazi zpracovani, Jedna se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitalniho modelu terénu, schematizace feSeného
Uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchd, kalibraéni znacky,
kulminacni pratoky historickych povodni atd.

Dal$im faktorem, s nimz model nepogita, je mnozstvi plavenin, které postupuiji tokem pfi povodni, at uz se jedna
napfiklad o ledové kry nebo antropogenni material ¢i dfevni hmotu. Tyto plaveniny, pak zejména v prostoru objektu,
mohou znacné pozménit pratocny profil (Casteéné nebo Uplné ucpani), coz ma zasadni vliv na jeho pritoénou
kapacitu a nasledné na prabéh hladin nad objektem.

Zpusob zpracovani vychazel z pouZiti nejmodernéjSich a nejaktualnéjsich vstupnich podkladd, hydrodynamickych
modelt, metod zpracovani hydrodynamickych modell a prezentace jejich vysledkl s cilem minimalizovat nejistoty
ve vysledcich vypocta.
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